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Definicia Svetla

Svetlo je elektromagnetické Ziarenie vysielané vo
forme foténov. Rastliny absorbuju svetlo pigmentmi
a fotoreceptormi. Rastliny pouzivaju svetlo na
fotosyntézu v reak¢nom retazci, v ktorom je svetelna
energia premiefiana na chemickd energiu. Svetlo tiez
poskytuje rastlindm informaciu o okolitych rastovych
podmienkach.

Definovanie farebnych vinovych dizok svetelného
spektra vhodnych pre rastliny nie je tak jednoduché
ako by sa mohol zdat. Existuju ISO normy pre
jednotlivé vinové dizky, ale v podmienkach rastlinnej
fotobiologie sa bezne pouZzivaju odlisné spektra.
Napriklad podla ISO noriem je cervené spektrum
definované ako 610-760 nm, ale fotobioldgovia
moéZu pouzit Cervené spektra od 620-680 nm podla
Sellaro a kol. (2010) a navyse 650-670 nm a 720 -
740 nm pre vypocet Cerveného az daleko Cerveného
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foténového pomeru (Smith 1982).

NizSie uvedeny graf vykresluje vlastnosti
energetického a kvantového svetelného spektra.
Je potrebné prihliadat na pouzité jednotky a na to,
Co je deklarované ako "slnecné spektrum". Dve
Standardizacné institucie, Americkd spolo¢nost
pre skdsanie a materidly (ASTM) a Medzinarodna
elektrotechnicka komisia (IEC) pouzivaju jednoduchy
model programu, Atmosféricky radiacny prenos
slne¢ného Ziarenia (SMARTS) na generovanie
pozemnych referencnych spektier hlavne pre
fotovoltaicky systém hodnotenia vykonnosti a
porovnania produktov. Tie sa méZu pouZit aj ako
referencia na iné ucely.
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Obrazok 1. ASTM G173-03 Referenc¢né spektra podla SMARTS v 2.9.2 AM1.5 terestridlne svetelné spektrum hustota vzduch 1,5 (AM 1,5) (uhol

slnecného zenitu 48,19 s) z http://rredc.nrel.gov/solar/spectra/am1.5/
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ESte aj za hranicami PAR su Ziarenia nesuce kritické
informacie pre rastliny. Tieto spektrad a ich relativne
pomery silne ovplyviuju rast rastlin. Preto je presnejsie
definovat fotobiologicky aktivne Ziarenie v dizkach
280-800 nm.

PAR

Fotosynteticky aktivne Ziarenie (PAR), oznacuje
vinové pasma slnecného ziarenia od 400 do 700
nanometrov, ktoré su fotosyntetizujlce organizmy
schopné pouzivat v procese fotosyntézy. Vsetky vinové
dizky medzi 400 a 700 nm prispievaju k fotosyntéze a
navyse nesu informacie o okolitom prostredi.

R:FR

Pomer Cerveného k daleko Cervenému spektru (R:FR)
ur€uje pomer medzi aktivnymi fytochromami (Pfr) a
neaktivnymi fytochromami (Pr). R: FR pomer je pre
rastliny hlavnym zdrojom informacie o ich Zivotnom
prostredi. Rastliny rastlce v tienistych podmienkach
sa snazia prediit si stonku a listy aby dosiahli lepsiu
poziciu a zachytili viac svetla (rychlo tvoria kvety a
semena). Slnecné svetlo ma pomer R: FR 1,2 a svetlo
pod korunou listov ma pomer R: FR blizsie k 0,1. Cim
je pomer R: FR nizsi, tym je vyssi podiel Pfr celkovych
fytochromov, teda tym silnejsia je odpoved rastliny na
zamedzenie tienenia. R: FR fotonové pomery mozno
vypocitat podla definicie Sellaro a kol. (2010); R: FR =
(650-670 nm) /(720 - 740 nm).

B: G a CRY efektivne energetické Ziarenie

Pomer modrého a zeleného svetelného spektra urcuje
ucinnost reakcie na modré svetlo. Pomer B: G je tiez
spajany s odozvou na vyhnutie sa tiefiu (predizenie
stonky a listov). Ak je pomer B: G vysoky, rastliny

maju kratke internody, stonky a listové stopky. Ked
zvySime cast zeleného spektra, reakcie na modré
svetlo sa stavaju "miernejSimi"; rastliny nie su také
kompaktné a mierne sa zvysuje teplota listu kvoli
Ciastocnému stomatalnemu uzaveru. B: G fotonovy
pomer sa vypocita podla definicie pre rozne svetlé
spektra od Sellaro a kol. 2010; B: G = (420-490 nm)
/ (500 - 570 nm). Podobne sa da pocitat aj aktivita
kryptochromu (CRY2, modry svetelny receptor),
ked modré svetlo klesad a zelené svetlo sa zvySuje, je
hodnota mensia.

Pr:Ptot

Pomer medzi Pr a Ptot (fotoequilibrium). Pr: Ptot
pomer informuje o pomere medzi: hlavne cervené
svetlo absorbujucimi fytochrémamy (Pr) na celkovy
pocet fytochromov (Ptot), merané z daného spektra
(rovnaké ako Hodnota PSS). Pfr absorbuje nejaké
Cervené svetlo, takze v Cervenom svetle existuje
bilancia 85% Pfr a 15% Pr. Pr absorbuje velmi malo
daleko-Cerveného svetla, takze v dalekom cervenom
svetle je zostatok 97% Pr a az 3% Pfr.

CCT (Kelvin)

Hodnota CCT (Kelvin) sa pouZiva na popis farby
svetelného spektra. Vo vSeobecnosti sa hodnota
pouziva iba na opis rozne farebnych schém bieleho
svetla, t.j. na linii z erveno-oranzovej cez ZItu a
viac ¢i menej bielu aZ modrasto bielu. Farby teploty
nad 5000K sa nazyvaju chladné farby (modro-
biela), zatial ¢o nizsie teploty farieb (2700-3000 K)
sa nazyvaju teplé farby (Zltkasta biela aZz cervena).
Napriklad Valoya ARCH ma hodnotu CCT 3700, NS2
4900 a HPS 2100.

CRI

Index vykreslovania farieb (CRI) je kvantitativne
meranie schopnosti svetelného zdroja odhalit farby
réznych objektov v porovnani s idedlnym svetlom
alebo svetlom z prirodného zdroja. CRI je mozné
pouZit na odhad toho, ako pohodiné (prijemné) je
dané svetlo pre ludské oko, hodnoty menej ako 50 su
povaZzované za tazké pracovné podmienky pre dlhé
¢asové obdobie. Hodnota CRI pre tradi¢né cervené-
modré LED diédy su nulové! Hodnoty CRI pre Valoya
spektra sa pohybuju od 60 do 90, ¢im sa zabezpedi
komfort pracovného prostredia.
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Rastlinné pigmenty a fotoreceptory

Absorpcné a akcné spektra

Absorpcné spektrad sa meraju spektrofotometrom.
Akéné spektra sa meraju vynesenim reakcie na svetlo

ako funkcie vinovej dizky.
Pigmenty a fenoly

Chlorofyly (a a b sa nachadzaju vo vyssich
rastlindch) su zelenkavé pigmenty, ktoré zachytavaju
energiu svetla. Dal3ie pigmenty sdvisiace so strojmi
na zber rastlin, si casto oznacované ako pomocné
pigmenty (napriklad karotenoidy, xantofyly), hraju
délezitu Ulohu vo fotosyntéze kedze zvacsuju rozsah
vinovych di?ok pouzitelnych pre fotosyntetické
stroje.

Rastliny produkuju velké mnozstvo zlucenin
klasifikovanych ako fenoly. Maju viacero uloh, ktoré
sltZia napriklad na obranu proti bylinoZzravcom, na

prildkanie opelovacoy, ¢i pbsobiace ako "opalovacie
pripravky", ktoré chrania rastlinné bunky tym, Ze
absorbuju svetlo s kratsou vinovou dizkou (UV a
modré), ¢im chrania tkaniva pred vysokym svetlnym
stresom (fotoinhibicia). Niektoré fenolické zluceniny
ovplyvAuju aj chut. Flavonoidy su jedny z najvacse;
skupiny fenolov; antokyany su zodpovedné za
vacsinu farieb pozorovanych v kvetoch a plodoch a
spolu s flavonami a flavonolmi chrania bunky pred
nadmernym Ziarenim.

Fotoreceptory

Rastliny maju schopnost vnimat malé zmeny v
spektre, intenzite a smere svetla. Fotoreceptory
vnimaju tieto svetelné signaly a umoznuju rastline
primeranym spb&sobom reagovat a upravit svoj vyvoj.
Boli identifikované tri hlavné skupiny fotoreceptorov:
kryptochromy, fototropiny a fytochrémy. Okrem toho
UVR8 fotoreceptor, ktory sa podiela na vnimani UV-B

Ziarenia.
e Flavonoly
e Fenolové kyseliny
Antokyany
relativna
absorbcia
300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 nm

Vyssie uvedeny graf vykresluje relativnu absorbciu flavonoloy,

fenolovych kyselin a antokyanov, a sluzi ako priklad velkej a

roznorodej skupiny tzv. sekundarnych metabolitov.

Graf na druhej strane hore vykresluje relativnu absorbciu pigmentov
zapojenych do fotosyntézy a spodny graf relativnu absorbciu troch

hlavnych skupin fotoreceptorov.




Kryptochromy absorbujd UV-A, modré a zelené
vinové dizky a su zapojené do fotomorfogenetickej
odozvy. Kryptochromami sprostredkované odpovede
su napriklad predizenie buniek, inhibicia predizenia
stonky a fotoperiodické kvitnutie. Kryptochromy
funguju spoloc¢ne s fytochrémami a absorbuju
Cervené a daleko Cervené spektra.

Zelené svetlo méze vybudit fytochromy, kryptochromy
a fototropiny. Zelené svetlo sa tiez efektivne prenasa
a podporuje fotosyntézu v hlbsich vrstvach listu a
zvySuje rast.

relativna
absorbcia

Zelené svetlo tiez moze zvratit niektoré reakcie
vyvolané modrym svetlom.

Rozmanitost réznych fytochrémovych odpovedi je
rozsiahla. Fytochrém absorbuje ¢ervend, modru farbu
a UV vinové pasma spektra.

Fytochrémy ovplyvriuju predizenie stonky, rozsirenie
listov a menia Struktdru rastlin v reakcii na zahustenie,
t.j. odstranenie tiefia, ¢o zahffa vnimanie a reakciu
rastlin na zmeny v pomere Cervenej k daleko cervenej
farbe. Fytochromy tiez prispievaju ku kvitnutiu.

e Xantofyly a
karotény

Ketokaretony
Chlorofyl a

Chlorofyl B
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Pouzitie svetla na dosiahnutie cielov

pestovatelov

Fotosyntéza

Fotosyntéza je o vytvarani chemickej energie
(asimilaty / cukry) z energie, ktoru poskytuje svetlo.
Vetky vinové dizky medzi 400 a 700 nm prispievaj(
k fotosyntéze a navyse vinové dizky prenasaju
informacie, ktoré ovplyviuju rast, chemické zlozenie
a morfolégiu rastliny. Avsak, fotony na dlhsie vinové
dizky (daleko-cervené) tiez prispievaju k fotosyntéze.
Tento tzv. Emersonov Ucinok bol preukazany v 50.
rokoch minulého storocia. Efekt na fotosyntézu
je vacsi, ked je cervené aj daleko cervené svetlo
davkované naraz ako keby bolo davkované
individualne. To poskytlo dékaz o tom, Ze v rastlinach
su dva fotochemické systémy pracujlice v tandeme
s trochu odlignou optikou vinovej dizky. Toto je
zname ako fotosystém | a fotosystém II. PouZitie
aktualnych limitov PAR m&Ze viest k podhodnoteniu
fotosyntetického uhlikového zisku.

Fotochemické merania kvantovej Ucinnosti meraju
podiel absorbovanych fotdnov, ktorymi sa zaobera
fotochémia. Energetickd ucinnost je dalsia vec,
pretoZe len asi Stvrtina energie v kazdom foténe je
uloZena a zvysok je premeneny na teplo. Rastliny

typicky konvertuju iba 4% - 6% dostupnej energie
v Ziareni do biomasy. Reakciou rastlin na zvyseny
CO2 ako analégiu na zvysenie fotosyntézy, mozno
odhadnut, ¢o by sa dalo ziskat prostrednictvom
vylepsene] fotosyntézy prostrednictvom Slachtenia
rastlin alebo genetickej manipulacie.

Pocas jedného dna sa daju priemerné fotosyntetické
zlep3enia pri zvysenom CO2 odhadnut na asi 30%.

Avsak v studidch suvisiacich so zvysenou hladinou
CO2, bolo zistené, ze zvysenie 0 30% vo fotosyntéze
zvySuje relativny rast rastliny rychlostou len asi 0 10%.

Zvysenou fotosyntézou sa nezvysuje relativna rychlost
rastu rovnakou rychlostou. LepSia dostupnost
sacharidov méZe prekrocit mnozstvo, ktoré je rastlina
schopna vyuzit. Je to spbsobené Zivinami alebo
vnutornymi obmedzeniami rastu.

Zameranie sa na fotosyntézu moze priniest
nespolahlivé informacie o vykonnosti frekven¢ného
spektra kedZe merania poskytuju vysledky za kratky
cas, len za obdobie trvajlce niekolko minut.

Morfolégia a indukcia kvitnutia rastlin begoénie bola manipulovana kvalitou svetla. Vetky rastliny sa pestovali pri rovnakej intenzite svetla (PAR

125 pmol / m-1/s-1) pri podmienkach slabého prirodzeného svetla.




Riadenie rastu rastlin

Dobry rast rastlin je nie¢o viac ako len fotosyntéza.
Pre rastliny su doélezité informacie v oblastiach PAR 3j
mimo PAR, v oblastiach UV-B a UV-A (280- 400 nm)
a tieZz v daleko cervenej oblasti nad 700 nm a v ich
kombinaciach, napr. pomer modrej k zelenej a zelenej
najma k Cervenej az daleko Cervenej. Tieto oblasti a
jednotlivé pomery poskytuju rastlindm informacie o
ich prostredi, napr. zmeny Cervenej az dalekej Cervene;
davky spektra umoznuju rastline rozpoznat susedné
rastliny a spustit rézne procesy napr. predizenie
stonky, €o jej umozni maximalne zachytavanie svetla.
Preto je presnejSie skumat fotobiologicky aktivne
Ziarenie 800 nm.

Treba mysliet na to, ¢o kvalita svetla rastline poskytuje
a na to, o rastlina bude s poskytnutymi prostriedkami
robit: vplyvat na list, kvet, korene alebo obsiahnuté
chemické zlUceniny ¢&i spravnu kombinaciu vietkého?

Na dosiahnutie stanoveného ciela je potrebné urcit
spravne spektrum. Vacsina pultovych vyrobcov
pestovatelskych LED svetiel (Led grow lamp) pouZiva
Cervené a modré spektra, a daleko Cervené a biele
spektra. Tvrdia, Ze Cervené a modré kombinacie
su dobré pre rast rastlin, jednoducho preto, Ze sa
nahodou zhoduju v dvoch oblastiach absorpcnej
krivky chlorofylu. Nezmienuju sa ale o tom, Ze existuju
iné pigmenty nez chlorofyl, ktoré absorbuju Ziarenie.
Bez testovania alebo vyskum sa tieto LED diody
predavaju ako pestovatelské lampy a nasledne su
zakaznici ponechani na zistovanie dévodov preco ich

rastliny nerastu alebo nekvitnd podla ich ocakavani.

Ovladanie kvality svetla a vedomosti o tom, ktoré
Casti spektra a ktoré kombindacie spektier s zapojené
do réznych procesov, umoznuju kontrolu pestovania
rastlin s pozadovanymi charakteristikami, to znamena
klicenie, kvitnutie, rast atd. Jednotlivé vrcholy urcitych
svetelnych spektier neposkytuju rastlinam optimalny

spbsob a zdroj energie a energia je plytvana na
¢o najvyssie hodnoty mikromolov vo vrcholovych
oblastiach.

Definovanie dobrej rastliny

Vykonnost svetla by nemala byt hodnotena iba z
hladiska elektrickej Gcinnosti, ale spolu s hodnotou,
ktord poskytuje pestovatelovi. Toto je len zriedka
maximalna fotosyntéza, ale ¢as a naklady na ziskanie
zariadenia, ktoré mozno hodnotne pouZivat ¢i predat.

Definovanie dobrej rastliny nie je o rastline, ale
o pestovatelovi a jeho podnikani. Dobra rastlina
producenta 3aldtu je taka, ktora tvori v kratkom case
velké mnoZstvo biomasy, vyzera a chuti dobre a ma
dihd trvanlivost. Pestovatel Salatu nechce dosiahnut
kvitnutie, to by malo byt oneskorené alebo dokonca
zablokované. Naopak pre Slachtitela je rychle kvitnutie
salatu s vysokym poc¢tom semien cenny aspekt,
takZe kvitnutie by malo byt podporené adekvatnym
svetlom. Pre pestovatela ruzi je najlepsia rastlina,
ktord rychlo vyrastie do predajného stavu, s velkym
kvetom a hustym habitusom a zdravym koreriom.
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Nizsie uvedeny graf znazorriuje pripad zeleného batavského 3alatu.

S réznymi spektrami Valoya mézu byt rastliny smerované do kvetu

(AP67), zvysenia vegetativneho rastu (AP673L) alebo oneskorenie
kvitnutia (NS2).
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Spektra a vykonnost

Spektra navrhnuté na konkrétny ucel

Na poskytnutie maximalnej hodnoty zakaznikovi
spolocnost Valoya vyvinula mnozstvo svetelnych
spektier, ktoré umoznuju pestovatelom dosiahnut
svoje ciele energeticky velmi efektivnym spésobom.
Spektra Valoya su zalozené na rozsiahlom
akademickom vyskume, vlastnych testoch a testoch
zdkaznikov a overené stovkami profesionalnych
pestovatelov, chovatelov a vyskumnikov.

Valoya uskutocnila stovky skuSok s rastlinami
pocas poslednych 6 rokov, testovanie unikatnych
svetelnych spektier zalozené na vlastnych
Sirokopasmovych diddach LED.

V doésledku toho Valoya identifikovala niekolko
"svetelnych aplikacii", v ktorych st unikatne spektra
a prisluSenstvo navrhnuté tak, aby Setrili energiu,
usetrili ¢as na pestovanie, zvysili vynos a / alebo
kvitnutie rastlin.

Na zaklade vlastnych testov, testov nezavislych
tretich stran, produktov Valoya a konkurencnych
produktov mdézeme tvrdit, Ze Valoya ponuka
Spickové spektra usité na mieru pre vynikajuce
vysledky s maximalizaciou vynosov a inych cielov v
porovnani s Led Grow svetlami s Uzkou Sirkou pasma
Cerveno-modrych LED di6d. Uzke pasma Cervenych a
modrych LED didd sa niekedy UspeSne pouzivaju na
udrzanie rastlin kompaktnymi a na oneskorenie rastu
rastlin. Valoya tiez ponuka niektoré Specializované

spektra pre kompaktnost.

Vykon

Umelé svetlo v polnohospodarstve a zahradnictve
umoznuje lepsi rast pri dlhsich fotoperiédiach, ked
je dizka prirodzeného svetla obmedzena, lepsi rast
vdaka vyssim dennym svetelnym hodnotam (DLI),
ked je Ziarenie zo slnka nizke alebo ked nie je sInko
k dispozicii. Umelé svetlo sa tieZ pouziva na kontrolu
alebo zabranenie kvitnutiu v dlhych / kratkych dnioch.

Tradi¢né svetelné technoldgie, ako napriklad svetla
s vysokym tlakom sodika, halogenidu kovu alebo
fluorescencie, boli zdkladné a jednoduché a ponukali
iba obmedzené variacie svetelnych spektier.

Technolégia LED dnes ponuka nové moznosti so
zmenami spektier energeticky efektivnym spésobom.
LED diody nielen Setria energiu, ale umozfuju
aj pouzitie umelého svetla velmi vsestrannym
spdsobom. Podla zmeny spektra svetla mézu rastliny
dostat informacie o svojom Zivotnom prostredi, ktoré
potom rastliny pouzivaju pre rézne stratégie, ako
pouzivat energiu generovanu fotosyntézou.

Tradi¢ne umely svetelny vykon bol merany z pohladu
toho, kolko Ziarenia (umol / s) svetelny zdroj poskytuje
v oblasti fotosynteticky aktivneho Ziarenia (PAR) 400-
700 nm. U¢innost bola merana tak, Ze sa meralo
kolko pumolov mohol svetelny zdroj vytvorit na jeden
watt vynaloZenej energie.

LED technoldgia umoZzriuje nové pestovatelské metody; smrekové

sadenice sa pestuju pod Specidlnym spektrom vo viacerych vrstvach

bez prirodzeného svetla.




Generické, pultové, Uzko spektralne, cerveno-modré
LED didédy su Siroko dostupné za rézne ceny, v
zavislosti od mnozstva, kvality a vykonu. Najcastejsie
sa pouzivaju modré (450-470 nm), cCervené (660
nm), studené biele a niekedy daleko-cervené (far-red)
(730 nm). Lahko sa vyrabaju a boli pdvodne urcené
na generické aplikacie a nie na Specifické pouzitie v
zahradnictve - rovnako ako vysokotlakové sodikové
Ziarovky, ktoré boli pévodne navrhnuté pre pouli¢né
osvetlenie a nie skleniky, v ktorych skoncili.

S LED diédami je velmi lahké vyrobit Cisto cervené
farebné (660 nm) spektrum (kde je vSetko svetlo
v rdmci PAR oblasti) a produkujlice vysoké Urovne
pumol/W s vysokou elektrickou Ucinnostou. Pokial vSak
ide o rast rastlin, existuje len velmi malo aplikacii, pri
ktorych cisté Cervené (alebo c¢isto modré) svetelné
spektrum prinasa dobré vysledky pre rast rastlin. Preto
je nevyhnutné rozvijat vhodnu technolégiu merania,
ktora zahffia meranie vykonnosti pestovatelského
svetla.

Z LED cipu sa vytvaraju LED diody Valoya na
profesiondlne ucely pestovania rastlin. Tato
Specializacia spolu s vysoko kvalitnymi materidlmi a
pouzitymi komponentami, je jednym z faktorov, ktory
ma vplyv na naklady, t.j. vSeobecné rastové svetla
pouZivaju hlavne lacné generické LED diody a preto
maju pri prvom pohlade cenovu vyhodu, ale len pri
vstupe.

Co je dolezité, je cena LED GROW svetla vo vztahu k
vysledkom rastu a to si vyZaduje vziat do pozornosti
viac faktorov ako len cenu / watt.

Dobra LED diéda by mala mat spravne svetelné

spektrum a efektivne LED diédy. Ucinnost systému
LED diddy sa meria na zaklade toho, kolko svetla
poskytuje na watt elektrickej energie vstupu. Pre
zahradnicke Ucely je to umol / watt, ale stale nehovori
ni¢ o kvalite svetla, ktora podpori pozadované rastové
charakteristiky.

Okrem toho je rozhodujuce zabezpecenie
rovnomerného svetla. Podrobné simulacie osvetlenia
poskytuju informdcie o tom, kolko svietidiel je
potrebnych pre urcitl oblast a ako by mali byt
rozmiestnené aby sa zabezpecilo optimalne a
rovnomerné osvetlenie. Nasledujlce obrazky ukazuju

Cast a plan osvetlenia pre miestnost s dvomi stolmi.

Priklad vystupov z planovalka osvetlenia

Valoya



Chladenie, kvalita a bezpecnost

Technologia tepla a chladenia

Vysokokvalitnd LED diéda vydava 30-40% energie
ako svetlo a 60-70% ako teplo. Zariadenie s
nedostato¢nym chladenim vyda viac ako 70 %
energie ako teplo, ktoré prispieva k nakladom na
chladenie rastového prostredia.

Aby LED diody zostali dostatocne chladné pre
udrZanie ucinnosti (vysoké umol / W) vyZaduju
konstantné a dostatocné chladenie. Ak su LED diédy
prevadzkované na prilis vysokej teplote bude to mat
za nasledok nizsiu Ucinnost a sposobi to ich rychlejSie
"vyhorenie".

Chladenie mbéze byt aktivne, mbze pouzivat
ventilatory alebo vodu alebo pasivne, s pouZitim
chladi¢a (Casto zdvojnasobenim krytu zostavy, ako v
pripade Valoya).

Aktivne chladenie umozni, aby sa LED diody spustili
pri vy$som prude / vykone, ¢im sa znizuju naklady
tym, Ze sa pouZije menej LED svetiel. Nevyhodou je
riziko zlyhania chladiaceho systém. Bez pravidelne;
udrzby, sa moZe ventilator ¢asom narusit.
Zanedbavanie pravidelného odstrafiovania prachu
a necistot z chladiaceho ventilatora méze viest k
prehriatiu a pred¢asnému zlyhaniu LED diody. Vysoka
ochrana proti vihkosti staZuje zavedenie technologie
chladenia vodou na trh.

Kratke prestavky v chladeni, poddimenzovanie
chladiacej kapacity, zanedbavanie alebo jednoducho
nespravna technolégia zvysuju riziko pred¢asného
zlyhania. Avsak, ak je systém spravne navrhnuty
a udrziavany, chladiace riesenia mézu poskytnut
dlhodobé vyuZitie a Uspory nakladov.
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Kvalita a bezpecnost

Jednym z délezZitych faktorov je, Ze LED vyrobca
ma vsetky prislusné certifikacie, ako napriklad
CE certifikaty (a testy alebo certifikaty, ktoré ho
dokazuju), UL alebo cETLus, aby dokazali, Zze su v
sulade bezpecnostnymi predpismi. Zaruky a vysledky
testov rozpadu su tieZ doélezitym dékazom kvality a
bezpecnosti vyrobkov.

Zaruka spoloc¢nosti Valoya je minimalne tri roky a
Zivotnost je viac ako 35 000 hodin (pri zachovani
90% pociatocného svetelného vykonu). Na zaklade
dlhodobych skusenosti je nasa predpoved Zivotnosti
az 64 000 hodin pri zachovani 90% intenzity svetla.

IP hodnotenie, vihkosti a ochrany proti prachu
su faktory, ktoré je potrebné zvazit. Svetla Valoya
maju vysoky IP rating, ktory je umozneny pasivnym
chladenim. Vyrobky s nizsim IP ratingom (NizSie
hodnotenie odolnosti voci vihkosti) s samozrejme
jednoduchsie a lacnejsie ¢o viak mdze obmedzit ich
pouzivanie Ci zivotnost.

Bezpelnost pracovného priestoru, najma pokial ide o
bezpecnost odi, musi byt overené standardizovanymi
protokolmi. Farebny renderovaci index (CRI) sa méze
pouzit na odhad toho, ako prijemné je svetlo pre
[udské oci, hodnoty mensie ako 50 sU povaZzované za
tazké pracovné podmienky pre dihé ¢asové obdobie.
Hodnoty CRI pre HPS sU 20-40, v zavislosti od typu
svietidla. Hodnota CRI pre tradi¢né Cervené modré
LED diédy su nulové! Hodnoty CRI pre Valoya spektra
sa pohybuju od 60 do 90, ¢im sa zabezpedi komfort
pracovného prostredia.
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